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1992 Heute
Start mit sauberer Solarenergie als Energiesteuerung & Energiemanagement,
Photovoltaik-Pionier Photovoltaik, Smart Buildings, E-Mobility
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Innovative Energiekonzepte & Sektorenkopplung

Wir setzen auf intelligente Vernetzung. Auf eine ganzheitliche Betrachtung der Sektoren Strom, Warme/
Kélte und Mobilitat. Denn die Sektorenkopplung ist der Grundsatz unseres Energieverstandnisses.

Photovoltaik Smart Building Quartierslosungen E-Mobility
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Sektorenkoppelung

Heute Zukunft

Effizienzsteigerung in jedem Strom wird Grundstoff fur
Energiesektor Warme und Verkehr
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1. vor Ort Entscheidung und

Optimierung (Gebaude)
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Subsidiares Energiesystem

2. vor Ort Entscheidung und
Optimierung (Gebaude — Quartier) R
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2. vor Ort Entscheidung und
Optimierung (Gebaude — Quartier)

3. hohere Systemebene, z.B. Netze
klare Verantwortungsbereiche
definieren

FEFNFESES
Y r 7777w
FESESES
FESSESN |

* Vernetzung der Gewerke

« Kommunikation zwischen Smart Building
und Smart Grid

=» Erfassung von Messdaten und
schnelle Auswertung

=» Verknupfung von Inselsystemen

=» Planbare Energiekosten durch
Reduzierung von Gleichzeitigkeiten
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Versorgungskonzept

Energiekonzept
Hallenbad Schwaig

Seespitze - Energiekonzept Riickers-
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Aktueller Stand Warmewende Bayern
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Endenergieverbrauch nach Energietragern des Sektors Haushalte und GHD in Bayern 2022[Stmiwi,2023]

6,1

20,4

24,6

® Mineraldl und
Mineral6lprodukte

m Gase
Erneuerbare
Energietrager

Strom

B Fernwarme

« Ziel Bayern: 2040 Klimaneutralitat[BStaatR,2024]

« Ziel Deutschland: 2045 Treibhausgasneutralitat!Bund.2024]

» Grol3teil der Endenergie fossil
> Uberragender Anteil an Raumwarme und
Warmwasser

» Geringer Anteil an Fernwarme

Eigene Darstellung nach [StmiWi,2023]

- Ein Instrument zum Erreichen der Ziele: Kommunale Warmeplanung
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kommunale Warmeplanung
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Generelle Informationen kommunale Warmeplanung

 Informelles Planungsinstrument der Kommune zur langfristigen Gestaltung der Warmeversorgung
- Grundlage fur strategische Entscheidungen zur Transformation der Warmeerzeugung
- Keine Projektentwicklung fur einzelne Quartiere, Gebaude und Netze!
-> Rollierender Prozess (Fortschreibung alle 5 Jahre)
« Ziel: Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 (Bayern 2040)
* Finanziell gefordert durch die Kommunalrichtlinie der Nationalen Klimaschutzinitiative
« Zusammenarbeit und Kommunikation unterschiedlicher Akteure wichtig fur erfolgreiche
Warmeplanung und Umsetzung (Kommune, Dienstleister, Energieversorger, Industrie, Blrgerinnen
und BUrger, etc.)
 |nkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes zum 01.01.2024
- Mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) verknupft

* Ergebnisse der Warmeplanung rechtlich nicht bindend
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Motivation

Klima- und
Umweltschutz

Gesetzliche
Vorgaben

Planungs-
sicherheit

Mitbestimmungs-
moglichkeit

Regionale

— Motivation _— Wertschopfung

Finanzielle
Anreize

Versorgungs-
sicherheit

Import-
unabhangigkeit
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Gesetzliche Vorgaben
- Y,

» 65% Regelung
Gebaudeenergiegesetz

» Treibhausgasneutralitat 2045
(Bayern 2040 klimaneutral)

Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor
— 100
S,
= Anteil erneuerbarer
5 Energie am
g Endenergieverbrauch
§ 80 r Verlauf zur
i) Zielereichung 2045
%ﬂ treibhausgasneutral
R Trend bei aktueller
2 60 F Entwicklung
[FE]
E
T
2
o
c 40 |
[FN)
2
g _____
2 2022:17,4% / -
a 20+ ST
E -
(]
‘v
=
<
0
2000 2015 2030 2045
Jahr

Eigene Darstellung in Anlehnung an [LEALb,2023]
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Planungs- und

Versorgungssicherheit
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» Aufzeigen von Mdoglichkeiten zur
Umstellung der Warmeversorgung
fur die Kommune

» Instrument zur gemeinsamen

Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor Planung zwischen Kommune,

o R Energieversorger und Energie-
Energioam verbraucher (Akteursvernetzung)
ndaenergieverorauc

80 r Verlauf zur
Zielereichung 2045
treibhausgasneutral

----- Trend bei aktueller . . .
60 Entwicklung » Grobe Einordnung der zukunftigen
Warmeversorgung fur Blrgerinnen

20 | und Burger
2022:174% /T

S > Unabhéangigkeit von schwankenden

Ol- und Gaspreisen
0

Anteil erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch [%]

2000 2015 2030 2045
Jahr




Motivation

Anteil erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch [%]

Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor

100

80 r

60 r

20 r

Anteil erneuerbarer
Energie am
Endenergieverbrauch

Verlauf zur
Zielereichung 2045
treibhausgasneutral

----- Trend bei aktueller
Entwicklung

-
-
-
-
-
-
-
-
-"-'
-
-
-
-
-
-~
-
-
-
I

2000

2015 2030 2045
Jahr
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Finanzielle Anreize
\_ Yy,

» Standardschatzung jahrliche
Heizkosten Haushalte fir Ol und
Gas in den vier Kommunen:
ca. 20,4 Mio. €*

» Kosten CO,-Bepreisung Heizen
Haushalte der 4 Kommunen:
2026: 4,4 Mio. €F
2030: 9,1 Mio. €*

*Annahmen:

Warmebedarf gemittelt: 125 kWh/(m?*a) [EON,2024]
CO2-Emmisionen alle Gemeinden: 72.961 t/a [EON,2024]
Durchschnittliche Wohnflache Bayern: 48.8 m? [BLIS, 2020]
Einwohner Réthenbach, Riickersdorf, Leinburg, Schwaig: 32.930
Anteil Gasheizung gemittelt: ca. 0.65 [EON,2024]
Anteil Olheizung gemittelt: ca. 0.25 [EON 2024]
Wirkungsgrad Gasheizung: 0.93 [Therm,2023]
Wirkungsgrad Olheizung: 0.85 [Therm.2023]
Kosten Gas am 05.06.2024: 0.11 €/kWh [Veri, 2024]
Kosten (")| am 05.06.2024: 0.09 €/kWh [HOel, 2024]
CO,-Preis 2026: 60 €/t [FinT,2023]
COZ-PreiS 2030: 125 €/t (Prognose) [KEA 2023]
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Aufbau kommunale Warmeplanung

|gnungspr@

Bestandsanalyse
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Betrachtungsgebiet

v Betrachtungsgebiet
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Gemeindegebiete

» Beheizte Hauser und potenzielle

Diepersdorf
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Warmequellen
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Eignungsprifung

| Eignungspriifung
| [ Kerngebiete
[ Priifgebiete
[J Gemarkungsgrenzen

» Vorprufung der Telilgebiete nach

ein

moglicher netzgebundener

Warmeversorgung

[ Gersdorf

» Abschatzung anhand von groben

oberhaidelbachh Entenberg Rt ]
gRSlEacy ; R

/ ‘ ‘ | Warmebedarfen und Potenzialen
S "= N (| » Gdf verkirzte Planung fiir Teilgebiete

~....| » Erneute Prufung nach 5 Jahren
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Bestandsanalyse

Zeltintensivster Abschnitt

Ermitteln gebaudescharfer Energiedaten
« Gas- und Warmeverbrauche
« Dezentrale Warmeerzeugungsanlagen

« Baujahr, Nutzung, Lage

Ermitteln Energiedaten von industriellen, gewerblichen und sonstigen Unternehmen

 Prozesswarmeverbrauch

 Abwarmemenge

Informationen zu bestehenden Energieinfrastruktur

» Energie- und THG-Bilanzierung des Sektors Warme




Aufbau kommunale Warmeplanung

Beispiel Bestandsanalyse
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Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Potenzialanalyse

* Ermittlung von im kommunalen Gebiet vorhandenen Potenziale zur

« Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien (Geothermie, Solare Energie, Biomasse,

Abwasser, Umweltwarme)
* Nutzung unvermeidbarer Abwarme (KWK, Industrie)

« Maoglichkeiten zur zentralen Warmespeicherung

« Abschatzung der Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduktion in
« Gebauden

 |ndustriellen Prozessen
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Beispiel Potenzialanalyse

Energieeinsparpotenzial
durch Sanierung nach

N Technikkatalog [%] N
A S A
= [J20-40
e [J40-50 50.000
b Ty ! [ 50 - 60
N L, ¥ v B > 60 0 100 200m
' 40.000 [
[ Industrie E
-
=
= 30.000 [
D
=
o
2 20.000 f
0
=
©
=
S 10.000 f .
o
o
0

Industrie KWK-Anlagen Abwasser Kldranlage

Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Wwarmeversorgungsgebiete

« Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse
« Zentral oder dezentrale Warmeversorgung

 Kriterien zur Einteilung in Tellgebiete:
Geringe Warmegestehungskosten
Geringes Realisierungsrisiko
Hohes Mal3 an Versorgungssicherheit

Geringe Treibhausgasemissionen

« Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040

* (Potenzielle) Netzbetreiber konnen Vorschlage einbringen
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Beispiel Warmeversorgungsgeb

i Aktueller Stand

{ . Warmenetzeignungsgebiete
/| B Warmenetzeignung

42 | I Vorlaufig Dezentral

\glfa“m I Priifgebiet

| B Maxhiitte

[ » B " N - Wichtia:

| &Y e i | Hier handelt es sich um Empfehlungen!

\ R
. \
PP L g o
; S <y

X

R SS

©benschwaig

' ' : 3] [

b

Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg
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Aufbau kommunale Warmeplanung
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« Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse und den Warmeversorgungsgebieten
« Fur die Jahre 2030, 2035 und 2040

e Zu prognostizierende Indikatoren:

« Endenergieverbrauch
« Treibhausgasemissionen

« Anteil Leitungsgebundener Warmeversorgung

« Darstellung der Warmeversorgungsart der Teilgebiete fur das Zieljahr 2040

« Ausschliefdlich auf Grundlage von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme

« Dezentral oder leitungsgebunden
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Beispiel Zielszenario
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Beispiel Dezentrales Gebiet aus der kommunalen
Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg
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Umsetzungsmalinahmen

« Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der Zielszenarien
« Zwei Fokusgebiete je Gemeinde
« Betroffene Akteure werden mit einbezogen

 Inhalt der Malsnhahmen:
Einzelne Schritte
* Abschlusszeitpunkt
Kosten und Kostentrager

Positive Auswirkung auf das Zielszenario

 Bsp.: Neubau od. Erweiterung Warmenetz, Ausweisung Sanierungsgebiet, Einzelmal3inahmen
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Berechnungsgrundlagen
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\_

Tatsachliche Energieverbrauche:

- Burgerinnen und Blrger
- Industrie, Gewerbe, offentliche Grofl3verbraucher
- Energieversorger

)

(G

\_

eschatzte Energiebedarfe und theoretische Potenziale:

- Energiekonzepte
- Statistische Berechnungen
- Erfahrungswerte

/

-~

Prognostizierte Energiebedarfe und Kosten:

- Sanierungsraten
- Preisentwicklung Energietrager
- CO,-Preise

~
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Nachste Schritte
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Nachste Schritte

Veroffentlichung der Ergebnisse im Internet:

@nungsprﬂfung: Ende AugD
Bestands- und Potenzialanalyse:
Bis Ende November
Zielszenarien und Malshahmen:
Bis Ende Marz

» Prasentation der Ergebnisse circa Ende Mai 2025

» Moglichkeit zur Stellungnahme
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Beteiligungsmaoglichkeiten:

1. Freiwillige Angaben von Energieverbrauchen
2. Stellungnahme zu Zwischenergebnissen
3. Maglichkeit zum Vortragen von Vorschlagen, Bedenken und Anregungen

4. Warmelieferant in Form einer Blrgerenergiegenossenschaft
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Beteiligung Blrgerinnen und Blrger

Bestandsanalyse - Ausgabe von Fragebdgen:

« Auf freiwilliger Basis, aber im Interesse der Burgerinnen und Burger

« Formular erhaltlich per QR-Code oder Stift und Papier

« Abfrage von Daten zu Energieverbrauch, Heizung, Gebaude, etc.

« Circa 6 Minuten Beantwortungszeit (wenn alle Daten vorhanden sind)
« Bitte moglichst viele Fragen beantworten

« Aber: Lieber Frage auslassen, als zu raten

« Bel inhaltlichen oder datenschutzrechtlichen Fragen an zeitgeist engineering gmbh wenden
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QR-Code der Fragebdgen:
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So bleiben Sie auf dem Laufenden

Gemeinsame Homepage zur Kommunalen Warmeplanung der Kommunen:

https://kommunalewaermeplanungzusammen.de/
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zeltgeist engineering gmbh

Katharina Will
Quartierswarmeplanung und Leitung
Fordermittelberatung

E-Mail: katharina.will@ib-zeitgeist.de
Telefon: 0911 21707 411

Markus RoORler

Energiekonzepte und Kommunale Warmeplanung

E-Malil: markus.roessler@ib-zeitgeist.de
Telefon: 0911 21707 410

zeltgeist engineering gmbh

AuRere Sulzbacher Str. 29
90491 Nurnberg

Telefon: 0911 21 707 400
Fax: 0911 21 707 405
E-Malil: info@ib-zeitgeist.de
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