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1. Zusammenfassung

Die kommunale Warmeplanung ist ein informelles Planungsinstrument der Kommune zur Ge-
staltung der langfristigen Warmeversorgung. Sie soll als Grundlage fur weitere Schritte wie
z.B. Machbarkeitsstudien oder energetische Quartierskonzepte dienen. Inhalt der Warmepla-
nung ist eine Bestands- und Potenzialanalyse des Sektors Warme, die Einteilung der Ge-
meinde in Warmeversorgungsgebiete, eine schrittweise Zielsetzung hin zum Ziel der
Klimaneutralitat 2040 sowie die Skizzierung von ersten Umsetzungsmafnahmen, welche der
Warmeplanung folgen sollen, einschlieRlich der Betrachtung von zwei Fokusgebieten.

Um Zeit und Kapazitaten zu sparen, wird den oben genannten Punkten eine Eignungsprifung
von Teilgebieten aul3erhalb der Kernstadt vorangestellt. Hierbei wird untersucht, ob eine lei-
tungsgebundene Warmeversorgung (mittels Warme-, Biomethan- oder Wasserstoffnetz) an-
hand von ersten Abschéatzungen der Bedarfe und Potenziale von vornherein ausgeschlossen
werden kann. Gegebenenfalls wird flr diese Gebiete eine verkirzte Warmeplanung durchge-
fuhrt.

Das Ergebnis der Eignungsprufung wird der Offentlichkeit schon wahrend der Erstellung des
Warmeplans vorgelegt. Somit wird allen Akteuren, aber insbesondere den Birgerinnen und
Burgern, die Moglichkeit gegeben, zu den Ergebnissen Stellung zu nehmen.

Im Folgenden werden die Ausgangslage der Eignungsprifung mit den gesetzlichen VVorgaben,
einer Auflistung und Beschreibung der Prifgebiete sowie die verwendeten Einteilungskriterien
beschrieben. Danach wird das Ergebnis der Eignungspriifung vorgestellt. Anschliel3end wird
das weitere Vorgehen fur die Teilgebiete entweder mit verkirzter oder regularer Warmepla-
nung beschrieben. Zuletzt werden die Moglichkeiten der zukiinftigen dezentralen Wéarmever-
sorgung unter Beachtung der 65 %-Regelung des Geb&udeenergiegesetzes erlautert.
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2. Ausgangslage und Ergebnis Eignungsprtfung

2.1. Gesetzliche Vorgaben

Um den aktuell in der Erstellung befindlichen kommunalen Warmeplan der Gemeinde Schwaig
b. Nirnberg mit den kinftigen Anforderungen an eine Warmeplanung zu versehen, werden
die Vorgaben des seit dem 01.01.2024 in Kraft getretenen Warmeplanungsgesetzes (WPG)
mitberucksichtigt. Daher wird zu Beginn der Planung die Gemeinde auf Teilgebiete geprift,
bei welchen eine Warmeversorgung durch ein Warme-, Biomethan- oder Wasserstoffnetz mit
hoher Wahrscheinlichkeit nicht in Frage kommt (8§14 WPG).

Falls fur ein Teilgebiet eine leitungsgebundene Versorgung ausgeschlossen wird, kann eine
verkurzte Warmeplanung durchgefuhrt werden, auf3er es handelt sich um ein Gebiet mit er-
hohtem Energieeinsparpotenzial (818 Absatz 5 WPG). Dazu zéhlen Sanierungsgebiete (8136
Baugesetzbuch) und Gebiete mit einem hohen Anteil an Gebauden mit einem hohen spezifi-
schen Endenergieverbrauch fur Raumwarme.

Alle finf Jahre, aber spéatestens bis Ende 2030, soll der Wéarmeplan fortgeschrieben werden
(825 WPG). Im Zuge der Fortschreibung werden die Teilgebiete erneut auf eine leitungsge-
bundene Warmeversorgung uberpruft.

Fur Burgerinnen und Birger, die in einem Teilgebiet mit einer verkirzten Warmeplanung woh-
nen, ist anzunehmen, dass sie sich in Zukunft eigenstandig um die Einhaltung der 65 %-Re-
gelung (871 Absatz 1 Gebaudeenergiegesetz) kimmern missen.

Laut dem Antragsentwurf zu einem Wasserstoff-Kernnetz der Vereinigung der Fernleitungs-
netzbetreiber Gas e.V. soll das zukinftige Wasserstoff-Kernnetz 2032 durch den Landkreis
Nurnberger Land verlaufen [1]. Laut dem Netzbetreiber N-ERGIE Netz GmbH wird die Prioritat
bei der Versorgung mit Wasserstoff zuerst auf der energieintensiven Industrie und den Kraft-
werken liegen. Ob auch eine Versorgung von privaten Haushalten mdéglich ist, lasst sich zum
jetzigen Zeitpunkt noch nicht festsetzen, aber als in der ersten Stufe des Markthochlaufs als
unwahrscheinlich einstufen. In einem Rechtsgutachten der Rechtsanwalte Ginther fur das
Umweltinstitut Minchen wird dargelegt, dass eine Warmeplanung, die bis Mitte 2026 bzw.
2028 fertiggestellt werden muss, bei der aktuellen Sachlage nicht von einer Geeignetheit der
Wasserstoffplanung fiir Haushalte ausgehen kann [2]. Aus diesem Grund wird in diesem War-
meplan die Versorgung eines neuen Wasserstoffverteilnetzes tber dartiberliegende Netzebe-
nen als nicht sichergestellt eingeordnet (871k Absatz 3 Gebaudeenergiegesetz). Dies kann
sich in Zukunft &ndern und ist bei der nachsten Fortschreibung des Warmeplans zu bertick-
sichtigen. Zudem ist aufgrund der Umwandlungsverluste und Verflugbarkeit der Einsatz von
Wasserstoff zur Bereitstellung von Raumwarme als kritisch zu sehen.

2.2. Ergebnis der Eignungsprifung

Da in der Schwaig b. Nirnberg keine Ortsteile aul3erhalb des Kernortes vorhanden sind,
kommt kein Gebiet der Gemeinde fir eine verkirzte Warmeplanung in Frage. Abbildung 1
zeigt das betrachtete Gebiet in der Gemeinde Schwaig auf.
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Abbildung 1: Ergebnis der Eignungspriifung fir Schwaig b. Nirnberg
3. Weiteres Vorgehen

3.1. Erweiterte Warmeplanung

Fur eine erweiterte kommunale Wéarmeplanung ist eine detaillierte Bestands- und Potenzial-
analyse vorgesehen. Ein gebdudescharfes Warmekataster wird erstellt und potenzielle Quel-
len von Warme aus erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme ermittelt. Die
Gemeinde wird in Warmeversorgungsgebiete mit zentraler oder dezentraler Warmeversor-
gung eingeteilt. Dadurch werden der Kommune Empfehlungen gegeben, in bestimmten Ge-
bieten eine tiefgreifendere Analyse zu einer leitungsgebundenen Warmeversorgung
durchzufiuihren. Unter Berlcksichtigung des Zieljahres 2040 wird schrittweise ein Fahrplan auf-
gezeigt, wie die Gemeinde Schwaig b. Nirnberg klimaneutral werden kann. Weiterhin werden
erste Umsetzungsmalinahmen skizziert und zwei Fokusgebiete genauer untersucht und damit
die nachsten Schritte fir die Kommune nach Beendigung der Warmeplanung aufgezeigt.
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3.2. Verkirzte Warmeplanung

Eine verkirzte Warmeplanung beinhaltet keine detaillierte Bestands- und Potenzialanalyse.
Das Teilgebiet wird als voraussichtliches Gebiet fir eine dezentrale Warmeversorgung einge-
ordnet. Lediglich sind Potenziale zu ermitteln, die flr eine dezentrale Warmeversorgung in
Betracht kommen. Bei der nachsten Fortschreibung des Warmeplans wird erneut jedes Teil-
gebiet auf eine zentrale Warmeversorgung untersucht. Gegebenenfalls haben sich ein oder
mehrere Kriterien geandert, was dann auf ein anderes Ergebnis schlie3en lasst. Fur Burgerin-
nen und Burger ist jedoch derweil davon auszugehen, dass sich in Teilgebieten einer verkirz-
ten Warmeplanung eigenstdndig um die Einhaltung der 65 %-Regelung nach dem
Gebaudeenergiegesetz gekiimmert werden muss. Im nachfolgenden Kapitel werden die M6g-
lichkeiten der zukiinftigen dezentralen Warmeversorgung sowie die Potenziale erneuerbarer
Energien auf dem Gemeindegebiet aufgezeigt.

Zu erwéhnen ist, dass die Einordnung eines Teilgebietes als Gebiet mit verklrzter Warmepla-
nung auf Abschatzungen anhand von groben Warmebedarfs- und Warmepotenzialwerten be-
ruht. Das bedeutet, dass die Umsetzung eines Warmenetzes auch bei verkirzter
Warmeplanung nicht kategorisch auszuschlieRen ist. Jedoch benétigt es fur eine mdgliche
Umsetzung die Initiative und die Ambitionen der Hausbesitzerinnen und Hausbesitzer, ein
Warmenetz moglicherweise im Rahmen einer Genossenschaft zu errichten und zu betreiben.

Die nachfolgende Ausfuhrung lber Potentiale erneuerbarer Energien sind auch relevant fiir
Gebiete, fir die eine erweiterte Warmeplanung durchgefuhrt wird und die fiir eine leitungsge-
bundene Warmeversorgung als voraussichtlich nicht geeignet eingestuft werden.
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4. Zukinftige Mdglichkeiten dezentraler Warmeversorgung

Jedes Gebaude ist individuell und bedarf daher einer Einzelbetrachtung. Im Folgenden werden
Madglichkeiten dezentraler Warmeversorgung aufgezeigt, es handelt sich jedoch um eine ge-
nerelle Aufzahlung und dient nur der ersten Einschatzung. Fur tiefergehende Empfehlungen
ist eine Energieberatung notwendig.

4.1. Energetische Sanierung

Grundsatzlich ist zu empfehlen, vor dem Heizungstausch eine Energieberatung durchfiihren
zu lassen. Diese wird staatlich bezuschusst (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
[3]). Eine Energieberatung fur ein Einfamilienhaus wird derzeit (Oktober 2024) mit 50 % (max.
650 €) gefordert (da Anderungen mdglich sind, sollten die aktuell geltenden Forderbedingun-
gen vor Beantragung geprtift werden). In den meisten Féllen wird eine (Teil-) Sanierung vor
dem Austausch der Heizung vorgeschlagen.

4.2. Erfillungsoptionen der 65%-Regelung nach GEG

Ab dem 01.07.2028 werden in Schwaig die Regelungen der Gebaudeenergiegesetz-Novelle
(GEG) vom 01.01.2024 in Kraft treten. Diese beinhaltet u.a. die 65 %-Regelung fur neue
Heizungen. Dies bedeutet, dass neu eingebaute Heizungen mindesten 65 % ihrer Warme aus
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwéarme bereitstellen mussen (871 Absatz 1
GEG). Tabelle 1 listet die Erfullungsoptionen fir dezentrale Heizungen auf. Bei Unklarheiten
zwecks der genauen eigenen Versorgungsoptionen sollte eine individuelle Beratung
durchgefuhrt werden.

Tabelle 1: Erflllungsoptionen 65%-Regelung nach GEG flr dezentrale Heizungen

Technologie Anmerkung

Bei vollstandiger Deckung des Warmebedarfs. Sole-Wasser, Wasser-

Warmepumpe Wasser, Luft-Wasser, Luft-Luft.

Stromdirektheizung | Sehr hohe Anforderung an baulichen Warmeschutz.

Solarthermische Deckungsanteil von 65 % in der Regel nicht moglich. Ergénzung von
Anlage weiteren erneuerbaren Energien notig.

Aufgrund begrenzter Verflgbarkeit nur fir bestimmte Anwendungsfélle

Feste Biomasse zu empfehlen (siehe Kapitel 4.3).

Warmepumpen- Warmepumpe im Vorrangbetrieb. Fossile Spitzenlasterzeuger missen
Hybridheizung Brennwertkessel sein.

Solarthermie- Mindestaperturfliche beachten. Anteil erganzender Brennstoff mind.
Hybridheizung 60% Biomasse oder griiner oder blauer Wasserstoff.

Vor 01.07.2028 Einbau neuer Anlagen weiterhin erlaubt. Ab 2029
steigender Anteil an bereitgestellter Warme aus Biomasse oder griinem
oder blauem Wasserstoff notwendig. Beratungspflicht vor Einbau.

Gas- und
Olheizung

Die oben stehenden Technologien erfiullen die Anforderungen der 65 %-Regelung des GEG
automatisch (vereinfachtes Verfahren im Bestand). Kommt eine anderweitige Konstellation an
Warmeerzeugern zum Einsatz, ist der voraussichtliche Anteil erneuerbarer Energien zur
Warmebereitstellung durch Berechnung zu bestimmen. Hierbei wird softwarebasiert ein
Modell des zu betrachtenden Gebaudes erstellt sowie ein Profil des Warmebedarfs ermittelt.
Dies ist von einer Fachkraft durchzufihren. Weitere erste Informationen enthdlt die Broschire
.Novelle des GEG auf einen Blick“ der Bundesregierung [4].
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4.3. Potenziale fur dezentrale Warmeversorgung

Geothermie:

Erdwéarme stellt ein groRes Potenzial der zukinftigen Warmeversorgung dar. Mittels einer
Warmepumpe konnen die niedrigen Bodentemperaturen auf Raumheizungsniveau gebracht
werden. Die héheren Temperaturen des Erdreiches gegeniber der Au3enluft im Winter redu-
zieren die nétige Strommenge einer erdwarmebetriebenen Warmepumpe gegentber einer
Luft-Warmepumpe. Oberflachennahe Geothermie (bis 400 m Tiefe) kann auf drei verschie-
dene Arten genutzt werden. Erdwarmekollektoren werden flachendeckend direkt unter der
Oberflache eingebracht. Fir Erdwarmesonden werden vertikale Bohrungen durchgefihrt (50
— 300 m Tiefe). Bei Grundwasserwarmepumpen wird Grundwasser geférdert und ausgekuhlt.
Im Umwelt-Atlas des Bayerischen Landesamt fir Umwelt [5] konnen fur jedes Grundsttick in
der Gemeinde Schwaig erste Informationen zur moglichen Nutzung von Geothermie gefunden
werden (siehe Abbildung 3). In manchen Fallen muss eine Einzelfallprifung durch die zustan-
dige Behdrde oder einen privaten Fachgutachter durchgefiihrt werden.

Da sich das gesamte Gemeindegebiet in einem Wasserschutzgebiet befindet [5], ist die Nut-
zung oberflachennaher Geothermie leider in Schwaig schwer zu realisieren (siehe Abbildung
2). In Einzelfallen kbnnen Anlagen auch in einem Wasserschutzgebiet genehmigt werden, dies
muss jedoch individuell gepruft und beantragt werden.

8
ihl \
7 /
1,/ :
stein ~
podd S
&
6‘l‘ Schafhof
Cd
A Industriegebiet
\ Schathof
\
== i
\chendg,,.
jate~ a5 2, e
> <L S22y
"l‘(\ 7 } ‘
\\Q\
\\‘"‘\\\' /
o / Ebensee .
St. Jobst Y ;3
) oS e :
Mogeldorf \
/1‘.'nlvrm~l \
See o° :
X e A
ost” \
4R]
Al S

Abbildung 2: Wasserschutzgebiet (blaue Flache) bei Schwaig b. Nurnberg. [5]
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Standortauskunft Erdwarmekollektoren
9 Schwaig b.Niimberg
UTM-Koordinaten (Zone 32):

Ostwert: 658.796
Nordwert: 5.482.427

Mafstab 1:20.000
UmweltAtlas Bayern: Angewandte Geologie

1000 Meter

Ersteinschatzung fiir oberflaichennahe Entzugssysteme am Standort

Erdwarmesonde: Erdwarmekollektor: Grundwasserwarmepumpe:
nicht moéglich nicht moglich nicht moglich

Abbildung 3: Erste Informationen zur potenziellen Nutzung von Geothermie in Schwaig. [5]

Solarenergie:

Photovoltaik und Solarthermie kdnnen eine finanziell rentable Ergdnzung zur Strom- und War-
meversorgung sein. Mit Hilfe des Solarpotenzialkatasters des Landkreises Nirnberger Land
[6] kbnnen erste Abschatzungen zur Wirtschaftlichkeit einer PV- oder Solarthermie-Anlage auf
jedem Haus gemacht werden (siehe Abbildung 4).
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Abbildung 4: Auszug aus dem Solarkataster des Landkreises Nirnberger Land in der Gemeinde Schwaig. [6]

Feste Biomasse:

Heizungsanlagen zur Nutzung fester Biomasse erfilllen die 65 %-Regelung des GEG, wenn
sie der Verordnung tber kleine und mittlere Feuerungsanlagen entsprechen. Allerdings ist es
bei der Warmebereitstellung auf Basis der Verbrennung von Biomasse grundsétzlich essenzi-
ell, die Ressource ausschliel3lich in nachwachsendem Ausmal’ sowie durch regionalen Bezug
zum Einsatz zu bringen. Als zur Verfligung stehendes Potenzial kann dabei der jahrliche Auf-
wuchs innerhalb des Gemeindegebiets betrachtet werden. Fir eine nachhaltige energetische
Verwertung von Holz kdnnen finf Grundregeln herangezogen werden:

¢ Vermeidung von Energieverbrauch (Dammung)

e Verhaltnismalige Ertiichtigung bestehender Warmeverteilsystemen in Gebauden
(VergroRRerung von Heizkdrpern im Bestand, Grof3flachige Warmeubertragung im Neu-
bau, Hydraulischer Abgleich)

e Grundsatzlich: Bevorzugung verbrennungsfreier Energieerzeugung

e Vorrang stofflicher Verwertung von Holz (falls mdglich)

e Nutzung effizienter und emissionsarmer Anlagen fur die Verbrennung von Holz

Werden diese Grundregeln beachtet und besteht aufgrund der Rahmenbedingungen vor Ort
keine Mdglichkeit auf eine verbrennungsfreie Warmebereitstellung zuriickzugreifen, kann der
regionale Bezug von Waldresthélzern und Koppelprodukten des holzverarbeitenden Gewer-
bes als nachhaltig betrachtet werden.

Die Technologie der Holzvergasung bietet die Mdglichkeit die thermische Verwertung von Holz
mit der Kraft-Warme-Kopplung zu verbinden und so neben Warme auch Strom bereitzustellen.
Einen Nachteil dieser Technologie stellen die miteinhergehenden Anforderungen an den ein-
gesetzten Brennstoff dar. Um einen stabilen parallelen Prozess der Verbrennung und Verga-
sung innerhalb des Reaktors sicherzustellen, sind durch den Brennstoff in jedem Fall gewisse
Grenzwerte der Stickigkeit, des Feingutanteils, des Fremdanteils und des Wassergehalts ein-
zuhalten. Diesen Anforderungen steht der Vorrang der stofflichen Verwertung qualitativ
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hochwertiger Holzer gegenuber, welche so als Ersatz fiir energieintensive Baustoffe und
gleichzeitig als Kohlenstoffsenke dienen. Noch schwerwiegender ist dieser Gegensatz bei der
gezielten Holzernte fur die Produktion von Holz-Pellets, an deren Ausgangsmaterial ebenfalls
entsprechende Anforderungen gestellt werden. Des Weiteren ist beim Einsatz von Holzpellets
vor dem Hintergrund zentralisierter Produktionsstatten der Aspekt des regionalen Bezugs in
Frage zu stellen.

Abbildung 5 zeigt den absoluten Flachenbedarf von Biomasse fiir Kleinfeuerungsanlagen (gri-
nes Rechteck) fur das Gemeindegebiet von Schwaig b. NUrnberg (rote Flache). Mit Biomasse
ist hier ausschlieR3lich Holz gemeint (Waldholz, Industrie(rest)holz, Sagenebenprodukte, Holz
aus Kurzumtriebsplantagen, Flur- und Siedlungsholz). Diese Graphik entstammt dem Energie-
Atlas-Bayern [7] und basiert auf statistischen Berechnungen der aktuellen Warmeversorgung.
Das gepunktete griine Rechteck zeigt die Potenzialflache der Biomasse fiir Kleinfeuerungsan-
lagen in dem Gemeindegebiet auf. Es ist zu erkennen, dass bereits jetzt die Bedarfsflache fiir
Biomasse die GroRe der Potenzialflache Uberschritten hat. Wenn in Zukunft Gas und Ol in
groRem MalRRe von Biomasse als Energietrager zum Heizen ersetzt werden, wird der Bedarf
das Potential noch weiter Ubersteigen. Dadurch wird deutlich, dass die Verbrennung von Bio-
masse im Gemeindegebiet nur unter Sicherstellung der genannten Kriterien erweitert werden
sollte.

Mischpult - Flachenbedarf fiir Warmeerzeugung n ( 1= ""“""-.:z:(;.K
T

"4 Riicker
Zeichenerklarung -

Flachenbedarf in ha 0
| Biomasse fiir Kleinfeuerungsanlagen (bis

U 100 kW) 225 ha
Potenzialflache in ha

77" Biomasse fir Kleinfeuerungsanlagen (bis 163 ha

= 100 KW)
é\ersbun\s
ey Réthenbach v
. a.d.Pegnitz

\ sl

\\\ = Nb’tis_-S(fa‘se & . . |
berg/Behringersdorf—=m" ) |
A o0 : |
RS 1
|
W = o {
Maimsbach . QO |
\ Schwaig ~=
N 2 —
.b.Niirnberg
pae . INL
Niighberg-Mogeldorf ¢ SN =
Nirnber —
e |
e \
> ol
-.'/ e T —\_‘1“‘_ > N

N
\ =

Abbildung 5: Absoluter Flachenbedarf und Potenzialflache fiir die Bereitstellung fester Biomasse fiir Kleinfeue-
rungsanlagen im Gemeindegebiet Schwaig b. Nurnberg. [7]
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6. Hinweise

zeitgeist engineering trifft keine verbindlichen rechts- und steuerberaterlichen Auskiinfte, de-
ren Hoheitsgebiete einschlagigen Berufsgruppen obliegen.

Alle im Rahmen dieser Arbeit angenommenen oder vorausgesetzten Rahmenbedingungen
basieren auf der Sichtweise von zeitgeist engineering auf die aktuell vorliegenden Gesetzes-
texte und anderen Unterlagen. Die Betrachtung erfolgt grundséatzlich auf einer ingenieurtech-
nischen Perspektive. Aufgrund der komplexen Thematik und teils unterschiedlichen
Auslegungen der Rechtslage kann keine Gewébhrleistung fir die Richtigkeit dieser Annahmen
tubernommen werden.

Konkrete Rechtsfragen zu der Thematik durfen ausschlief3lich durch zugelassene Anwalte und
Experten beantwortet werden. Ebenso kdnnen steuerliche Fragen ausschlieR3lich durch einen
Steuerberater rechtssicher geklart werden. Die hier getroffenen Annahmen kénnen nicht als
belastbare Steuerberatung oder Rechtsberatung angesehen werden.
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